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Alerting Abstract DE A 

The high ohmic resistor for h.v. applications consists of a meandering resistive path and 
terminal surfaces on an insulating support member. The resistive path (2) has round its 
turning points several separable shunt bridge paths (23) of the same material as the 
resistive path. The bridge paths are in parallel, Pref., they have identical spacing. 
The resistive path and the bridge paths are in the form of identical narrow lines, the 
bridge paths extending not further than the symmetry line of the meandering path. The 
individual bridge paths may be separated by a laser beam. The resistor may be adjusted to 
a given resistive value, together with at least a further layered resistor on a flat support 
member. This resistor can be easily trimmed without sputtering at the trinmiing points. 
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Abgleichbarer Schichtwiderstand, insbesondere fuer Hochspannungsanwendung 
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Claim: 

• 1 . Abgleichbarer Schichtwiderstand, insbesondere fuer 

Hochspannimgsanwendung, bestehend aus einer auf einem elektrisch isolierenden 
Traegerkoerper angeordneten maeanderfoermigen Widerstandsbahn und 
Anschlussflaechen, dadurch gekennzeichnet, dass die maeanderfoermige 
Widerstandsbahn (2) um ihre Wendepunkte mehrere auftrennbare Nebenschluss- 
Brueckenpfade (23) aus dem Material der Widerstandsbahn (2) besitzt, die 
zueinander parallel verlaufen. 
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PATflNTANSPRUCHE : 



iJ*) Afogleichbarer Schichtwiderstand, insbesondere fur 
^-"^'^ Hochspannungsanwendung, bestehend aus einer auf 

einem elektrisch isolierenden Tragerkorper angeord- 
neten maanderf ormigen Wlderstandsbahn und An- 
schluBf lachen , 

dadurch geken^nzeichnet, 

daB die maanderf ormige Wlderstandsbahn (2) urn 
jjhre Wendepunkte mehrere auftrennbare NebenschluB- 
Bruckenpfade (23) aus dem Material der Wlderstands- 
bahn (2) besitzt, die zueinander parallel verlaufen. 

2. Abgleichbarer Schichtwiderstand nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Bruckenpfade (23) 
. voneinander -gleichweit entfernt sind. 
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3. Abgleichbarer Schichtwider stand nach einem der 
AnspriSche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Widerstandsbahn (2) und die Bruckenpfade (23) 
gleich schmale Linien sind. 

4. Abgleichbarer Schichtwiderstand nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Bruckenpfade (23) maximal bis zur Symmetrie- 
llnie der maanderf ormigen Widerstandsbhn (2) 
reicheno 

H» ..Alijjgleichbarer Schichtwiderstand nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
---einzelne Bruckenpfade (23) durch einen Laserstrahl 
aufgetrennt sind. 

6= Abgleichbarer Schichtwiderstand nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
er gemeinsam mit mindestens einem weiteren bahn- 
f ormigen Schichtwiderstand (2), der durch einen 
genau def inierten Einbrand .ohne weiteren Abgleich- 
vorgang auf einen bestimmten Wider standswert 
eingestellt ist, auf einem ebenen Tragerkorper (1) 
angeordnet ist« 
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Abgleichbarer Schichtwiderstand, insbesondere 
fur Hochspannungsanwendung. 



.PIft.Erfindung betrifft einen abgleichbaren Schicht- 
widerstand, insbesondere fur Hochspannungsanwendung, 
bestehend aus einer auf einem elektrisch isolierenden 
iiiiyerkorper angeordneten maanderf ortnigen Widerstands- 
bahn und AnschluBpf aden. 

Es sind derartige HochspannungswiderstSnde bekannt, 
die aur Erzielung eines relativ hohen Widerstandswertes 
auc- einem schmalen maanderf Srmigen Widerstandspf ad 
bcs-tehen. Urn derartige bekannte Widerstande auf eine 
gcvfiinschte enge Toleranz abgleichen zu konnen, sind 
alnige oder mehrere Flanken des Widerstandspf ades breiter 
ausgefuhrt. Diese Flanken werden mit einem Lasers trahl 
rr.ahrfach versetzt eingeschnitten; so dafl die Widerstands- 
bahn verlangert und der Widerstandswert erhoht wird. 
Infolge der Verbreiterung einiger oder mehrerer 
Maanderf lanken, raiJssen die Maanderwindungen relativ 
eng nebeneinander angeordnet sein, so daB bei Hochspannungs- 
anwendung zwischen nebeneinanderliegenden Maanderwende- 
punkten eine relativ hohe WindungsfeldstSrke gegeben ist, 
die bei Dauerbelastung zu einer unerwiinschten Material- 
wanderung fuhrt, wie sie beispielsweise auch in der 
DE-OS '27 00 946 beschrieben ist. Bei dem aus dieser 
Druckschrift bekannten abgleichbaren Schichtwiderstand 
wird mit einem Laserstrahl parallel zur MSanderlSngsachse 
und nicht senkrecht dazu abgeglichen. 
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Aus der FR-PS 1 241 546 ist ein elektrischer Wider- 
stand bekannt, der als maanderf ormiger Widerstands- 
pfad ausgebildet ist und bei dem eine Maanderwindung 
durch NebenschluB-Briickenpf ade in Teilwiderstande 
aufgeteilt ist. Dort reichen die Briickenpfade jedoch 
bis zur Basis der Maanderwindung, so daB beim Auf- 
trennen des Basis-BrOckenpf ades an der Trennstelle 
die voile Windungsspannung anliegt. Insbesondere bei 
Hochspannungsanwendungen kann es daher bei dieser 
L^]I^*:*nnten Ausfiihrungsf orm eines Widerstandes zu Spruh- 
crGcheinungen und zu Uberschlagen an der Trennstelle 
kuiiimen • 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen abgleich- 
bcirerr Schichtwiderstand insbesondere fur Hochspannungs- 
anwendung zur Verfiigung zu stellen, der im abgeglichenen 
Zustand an den Abgleichstellen nicht zum Spriihen neigt 
und bei dem durch relativ weit voneinander entfernte 
MSanderwindungen eine Materialwanderung zwischen benach- 
barten Maanderwindungen vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die kennzeich- 
neii'dtiH Merkmale des Anspruches 1 gelost* Bevorzugte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
gekennzeichnet. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile liegen ins- 
besondere darin, daB der insbesondere hochohmige Hoch- 
spannuiigswiderstand auf enge Widerstandstoleranzen 
abgleichbar ist und an den Abgleich-Trennstellen infolge 
der dort anliegenden kleinen Spannungen nicht zum 
Spruhen oder Durchschlagen neigt. Ein weiterer Vorteil 
liegt im gleichmaBig dunnen Widerstandspf ad, so daB die 
einzelnen Maanderwindungen voneinander weit auseinander- 
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liegen konnen, wodurch die Feldstarke zwischen den 
Windungen relativ gering ist und eine Widerstands- 
materialwanderung auf der Oberflache des Trager- 
korpers vermieden wird. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung zeigt Fig. 2 
im Vergleich zu einem bekannten, in Fig. 1 dar- 
gestellten ViTiderstand. 

Fig. 1 zeigt einen bekannten Hochspannungswiderstand 
in Form einer auf einem Tragerkorper 1 zwischen 
zwei MetallanschluBf lachen 4 verlaufenden maander- 
formigen Widerstandsbahn 2, bei der einzelne Maander- 
windungen 21 mit Verbreiterungen 22 ausgebildet sind. 
Biese Verbreiterungen 22 werden mit einem Laserstrahl 
Mntereinander versetzt mit Einschnitten 3 versehen, 

•»«odurch der Widerstandspfad 2 verlangert und der 
Widerstandswert vergroBert wird. Infolge der Verbreiterungen 
22 exnzelner oder mehrerer Maanderwindungen miissen die 

-Maanderwindungen relativ eng nebeneinander angeordnet 
werden, so daB die Feldstarke zwischen benachbarten 

-Maanderwindungen relativ groB ist, was zu unerwunschter 
Materialwanderung fiihren kann. 

Fig. 2 zeigt einen erf indungsgemaBeri Hochspannungs- 
widerstand, bestehend aus zwei auf einem ebenen Trager- 
korper 1 zwischen AnschluBf lachen 4 auf gedruckten 
Hochohmwiderstanden 2. Dabei wird der Widerstandswert 
des rechts dargestellten, niedrigeren Widerstandes 2 
durch Wahl der Widerstandspaste und der Einbrennbe- 
dingungen innerhalb der gewunschten Toleranz hergestellt. 
Der links dargestellte, hoherohmige Widerstand 2 wird 
urn seine Wendepunkte mit mehreren NebenschluB-Briicken- 
pfaden 23 gedruckt, die mit einem entlang der Pfeil- 
richtung 3 gefuhrten Laserstrahl wahlweise aufgetrennt 
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werden. Dadurch wird der Widerstandswert dieses, aus 
einem relativ schmalen Widerstandspf ad aufgebauten 
Widerstandes 2 abgeglichen. 
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Zusammenf assung: 

Abgleichbarer Hochspannungs-Hochohmwiderstand, 
bestehend aus einer auf einem Tragerkorper aufge- 
brachten maanderf ormigen schmalen Widerstandsbahn 
mit im Bereich der Wendepunkte der maanderf ormigen 
Widerstandsbahn vorhandenen NebenschluB-Bruckenpf aden, 
Beim Abgleich des Widerstandes warden elnzelne 
::-i:benschluB-Bruckenpf ade vorzugsweise mit einem 
Lasers trah 1 auf getrennt • 
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